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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Schwiilper beabsichtigt im Ortsteil Lagesbiittel eine Anderung des Bebauungsplans
,Gewerbegebiet nordlich der K57¢. Hintergrund hierfir ist der Wandel des nérdlichen Teils hin zu
einer Uberwiegenden Wohnnutzung, da viele Betriebsinhaber ihren Betrieb aufgegeben haben. Aus
diesem Grund soll der nérdliche Teil des Bebauungsplans in ein Mischgebiet umgewandelt werden,
wobei mégliche Konflikte mit weiterhin bestehenden Gewerbebetrieben ausgeschlossen werden sol-
len.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde von der Gemeinde Schwiilper beauftragt, die
vom StraBenverkehr auf der KreisstraBe K 57 und den umliegenden Gewerben verursachten und
auf das geplante Mischgebiet einwirkenden Schallimmissionen zu ermitteln.

Verkehrslarm:

In dem geplanten Mischgebiet ergeben sich Beurteilungspegel von tags L < 65 dB(A) bzw. nachts
L, =57 dB(A) im Erdgeschoss und von tags L. < 64 dB(A) bzw. nachts L, < 55 dB(A) im 1. Oberge-
schoss / Dachgeschoss.

Die Orientierungswerte fur Mischgebiete (60 dB(A)/50 dB(A)) werden im gesamten Gebiet sowohl
im Erdgeschoss als auch im 1. Obergeschoss um bis zu 5 dB(A) tberschritten. Nachts werden die
Orientierungswerte um bis zu 7 dB(A) Uberschritten. Eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte am
Tag und in der Nacht wird ab einem Abstand von 18 m zur Fahrbahnmitte erreicht.

In der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) werden flir Wohngebiete Grenzwerte von tags
64 dB(A) und nachts 54 dB(A) definiert. Im vorliegenden Fall werden die Wohngebietswerte der
16. BImSchV am Tage um bis zu 1 dB(A) und in der Nacht um bis zu 3 dB(A) Uberschritten. Ab
einem Abstand von 10 m zur Fahrbahnmitte werden die Grenzwerte am Tag und in der Nacht ein-
gehalten.

Gewerbelarm:

Bei einer maximalen Ausnutzung der vorgegebenen Kontingente ergeben sich im geplanten Misch-
gebiet Beurteilungspegel von tags L. <53 dB(A) bzw. nachts L, <45 dB(A) im Erdgeschoss und
1. Obergeschoss / Dachgeschoss. An den bestehenden Gebauden errechnen sich die in Tabelle 4
aufgeftihrten Beurteilungspegel am jeweils 1. Obergeschoss.

Maf3gebliche AuBenldrmpegel:

Der maf3gebliche AuBenlarmpegel wird im Plangebiet durch die Verkehrsgerduschimmissionen der
stdlich gelegenen KreisstraBe K 57 bestimmt.

Im vorliegenden Fall betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht ca.
4 dB. Der mafBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes ergibt sich somit aus einem
3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).
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Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich das Mischgebiet in den Larmpegelbereichen | im
Norden bis Larmpegelbereich IV im Stiden an der KreisstraBBe K 57 befindet. Die bestehende Wohn-
bebauung befindet sich innerhalb der Larmpegelbereiche I-111.

Dr.-Ing. Matthias Kaiser Jill Johnson, M. Sc.

Sachverstandige der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG

Kunden und Behérden kénnen mit Hilfe der TUV NORD Webseite
https://www.tuev-nord.de/de/unternehmen/kunden-login/digitale-signatur/
die Gltigkeit des Zertifikats Uberprifen.
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Schwiilper beabsichtigt im Ortsteil Lagesbiittel eine Anderung des Bebauungsplans
.,Gewerbegebiet nordlich der K57¢. Hintergrund hierfir ist der Wandel des noérdlichen Teils hin zu
einer Uberwiegenden Wohnnutzung, da viele Betriebsinhaber ihren Betrieb aufgegeben haben. Aus
diesem Grund soll der nérdliche Teil des Bebauungsplans in ein Mischgebiet umgewandelt werden,
wobei mégliche Konflikte mit weiterhin bestehenden Gewerbebetrieben ausgeschlossen werden sol-
len.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde von der Gemeinde Schwiilper beauftragt, die
vom StraBenverkehr auf der KreisstraBe K 57 und den umliegenden Gewerben verursachten und
auf das geplante Mischgebiet einwirkenden Schallimmissionen zu ermitteln.

3 Ortliche Verhiltnisse
Die Lage des Bebauungsplans kann dem Ubersichtsplan im Anhang 1 entnommen werden.

Der zu andernde Bebauungsplan liegt am sudéstlichen Ortsrand des Ortsteil Lagesbuttel an der
AusfallstraBe in Richtung Stiden. Ostlich an den Bebauungsplan schlieBen sich landwirtschaftlich
genutzte Flachen an. Innerhalb des Bebauungsplans liegen gewerbliche Nutzungen in Form eines
Handels fir Reisemobile und eine Spedition mit einer AuBBenlagerflache fir Schittgiter. Die gewerb-
lichen Nutzungen befinden sich auf hierfir ausgewiesenen Flachen. Der Reisemobilhandel befindet
sich hierbei auf einem eingeschrankten Gewerbegebiet (55 dB(A)/45 dB(A)). Nérdlich schlieBen sich
weitere Wohnbebauungen an. Westlich verlduft die KreisstraBe K 57 in Nord-Sudrichtung.

4 Vorgehensweise und Untersuchungsmethodik

Die Ermittlung und Beurteilung der Gerduschimmissionen im Zusammenhang mit der geplanten Um-
nutzung der ehemalig gewerblich genutzten Flache erfolgt entsprechend der DIN 18005 /2/. Die
Regelungen bzw. die mitgeltenden Richtlinien sind in Kapitel 5 zusammengestellt.

Die Ermittlung und Bewertung der Schallimmissionen fiir das Vorhaben (Kapitel 7) erfolgt auf der
Grundlage von Rasterberechnungen nach den Berechnungsverfahren der RLS-19 /9/ fir den Stra-
Benverkehr und der TA Larm /4/ fir die benachbarten Gewerbe. Zur Ableitung méglicherweise er-
forderlicher passiver SchallschutzmaBnahmen gegentber dem Verkehrslarm werden die mafgebli-
chen AuBenlarmpegel / Larmpegelbereiche gemaf DIN 4109 /5/ ermittelt.

5 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

5.1 DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Die DIN 18005 /2/ gibt Hinweise zur Bertcksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen
Planung. Nach § 50 BImSchG /1/ sind die fir bestimmte Nutzungen vorgesehenen Flachen einander
so zuzuordnen, dass schéadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlieBlich oder Uberwiegend dem
Wohnen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebiete soweit wie mdglich vermie-
den werden.

Flr die genaue Berechnung der Schallimmissionen fir verschiedene Arten von Schallquellen (z.B.
Verkehrslarm (StraBen- und Schienenverkehr), Gewerbe, Sport- und Freizeitanlagen) wird auf die
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jeweiligen Rechenvorschriften verwiesen. Fir StraBen bildet die RLS-19 /9/, fiir gewerbliche Anla-
gen die TA Larm /4/ und fir Schienenverkehr die Schall 03 (Anlage 2 der 16. BImSchV /8/) die
Grundlage zur Ermittlung des Beurteilungspegels.

Der Beurteilungspegel L. ist der Parameter zur Beurteilung der Schallimmissionen. Er wird fiir die
Zeitraume tags (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) berechnet. Der Beurtei-
lungspegel L, wird gemaB DIN 18005 aus dem Schallleistungspegel Lw der Schallquelle unter Be-
ricksichtigung der Pegelminderung auf dem Ausbreitungsweg und von Zu- oder Abschlagen far
bestimmte Gerausche, Ruhezeiten oder Situationen gebildet.

Im Beiblatt 1 der DIN 18005 /2/ sind als Zielvorstellungen fir die stadtebauliche Planung schalltech-
nische Orientierungswerte angegeben (vgl. Tabelle 1).

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung durch Messung oder Prognose ermittelten Be-
urteilungspegel sind jeweils mit den Orientierungswerten zu vergleichen. Die Beurteilungspegel ver-
schiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitldarm) sollen wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu diesen Gerduschquellen jeweils flr sich allein mit
den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Die schalltechnischen Orientierungswerte sind keine Grenzwerte, haben aber vorrangig Bedeutung
fur die Planung von Neubaugebieten mit schutzbedurftigen Nutzungen und fur die Neuplanung von
Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen. Sie sind als sachverstandige Konkretisierung far
die in der Planung zu berticksichtigenden Ziele des Schallschutzes zu nutzen.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Randern der Bauflachen oder der lberbaubaren
Grundsticksflachen in den jeweiligen Baugebieten bezogen werden. lhre Einhaltung oder Unter-
schreitung ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der be-
treffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbel&stigungen zu
erfiillen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der Abwagung aller Belange als wichtiger Planungs-
grundsatz bei der stadtebaulichen Planung zu berlcksichtigen. Die Abwagung kann jedoch in be-
grindeten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange zu einer Zuriickstellung des Schallschutzes fiih-
ren.
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Tabelle 1: Orientierungswerte DIN 18005-1, Beiblatt 1 /3/

Gebietsausweisung Orientierungswerte
Beiblatt 1 zur DIN 18005-1
fiir Werktage und
Sonn- / Feiertage
Tageszeit Nachtzeit Nachtzeit
dB(A) Verkehr" Anlagen?
dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet (WR) 50 40 35
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45 40
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45 40
Dorf- u. Mischgebiet (MD/MI) 60 50 45
Urbane Gebiete (MU) ¥ 63 50 45
Kern- u. Gewerbegebiet (MK/GE) 65 55 50
sgns_t. Spnde_zrgeblete (SO), soweit sie schutzbe- 45 - 65 35 - 65 35 - 65
dirftig sind, je nach Nutzungsart
1)  Verkehrslarm
2) Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen
3) Orientierungswerte in Anlehnung an die Immissionsrichtwerte der TA Larm

Bei den beiden angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeit-
larm, der hdhere fir Verkehrslarm.

Da das "urbane Gebiet" (MU) erst im Mai 2017 mit dem Inkrafttreten des "Gesetzes zur Umsetzung
der Richtlinie 2014/52/EU im Stadtebaurecht und zur Starkung des neuen Zusammenlebens in der
Stadt" und der entsprechenden Anderung der Baunutzungsverordnung BauNVO eingefiihrt wurde,
ist das flr die Beurteilung relevante Regelwerk - Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 /3/ - sowie die
darin aufgefthrten Orientierungswerte noch nicht an den neuen Gebietstyp angepasst worden. Un-
ter der Annahme, dass die Staffelung der Orientierungswerte flir das urbane Gebiet analog zu den
entsprechenden Werten der bereits verankerten Gebiete gehandhabt wird, lassen sich aus den Im-
missionsrichtwerten der TA Larm die genannten "Erwartungswerte" flr urbane Gebiete ableiten.

Insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen las-
sen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Als Zumutbarkeitsgrenze flr eine gegebenenfalls
ermittelte Uberschreitung der Orientierungswerte kdnnen bei Verkehrslarm die Immissionsgrenz-
werte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV /8/) herangezogen werden. Sie sind beim
Neubau und der wesentlichen Anderung von StraBen als Grenze zur schadlichen Umwelteinwirkung
definiert.

Bei Uberschreitung der Orientierungswerte ist grundsatzlich der Reduzierung der Larmpegel an der
Quelle ihrer Entstehung der Vorrang vor passivem Larmschutz zu geben. Dies ist jedoch haufig nicht
oder nur sehr eingeschrankt méglich. Zum Schutz vor duBeren Larmquellen kénnen deshalb auch
nach BauGB, § 9 Abs. 5 Nr. 1 im Bebauungsplan Flachen gekennzeichnet werden, bei deren Be-
bauung besondere bauliche Vorkehrungen erforderlich sind. Dabei ist zunéachst der Schutz durch
Larmschirme (Wande oder Walle) anzustreben. Dort, wo dies aus technischen oder wirtschaftlichen
Grunden nicht zweckmaBig ist, sollten Uber die Ausweisung von La&rmpegelbereichen nach DIN 4109
/5/ - 7/ gegebenenfalls bauliche passive MaBnahmen zur Schalldimmung von AuBenbauteilen fest-
gesetzt werden.
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5.2 Kontingentierung in der Bauleitplanung

Die Grundlagen der Gerauschkontingentierung sind in der DIN 45691 /12/ dargelegt. Zuvor wurden
Kontingente haufig auf Basis der DIN EN ISO 9613-2, VDI 2714 oder DIN 18005 ermittelt und fest-
gelegt.

Aus schalltechnischer Sicht ist bei der stadtebaulichen Planung und der rechtlichen Umsetzung zu
gewahrleisten, dass die Gerduscheinwirkungen durch die zuldssigen Nutzungen nicht zu einer Ver-
fehlung des angestrebten Schallschutzzieles fuhren. Dazu ist in der Planung ein Konzept fir die
Verteilung der Gerauschanteile (auf die maBgebenden Immissionsorte) zu entwickeln. Ein Instru-
ment, mit dem ein solches Konzept in der stéadtebaulichen Planung rechtlich umgesetzt werden
kann, ist die Festsetzung von Geréauschkontingenten im Bebauungsplan.

Die Kontingentierung der Schallemissionen der Flachen eines B-Planes erfolgt iber Emissionskon-
tingente Lek (oder IFSP). Aus ihnen werden Uber eine Schallausbreitungsrechnung die Immissions-
kontingente an den maBgebenden Immissionsorten berechnet. Hochbauliche Hindernisse innerhalb
der Plangebiete werden nicht beriicksichtigt. Uber Iterationsrechnungen werden die Emissionskon-
tingente derart optimiert, dass die Summe aller berechneten Immissionskontingente an den Immis-
sionsorten den Gesamt-Immissionswert nicht Uberschreitet.

Die Schallabstrahlung erfolgt hierbei fiir alle Flachen eines B-Planes gleichmaBig in alle Richtungen.
Werden alle so ermittelten Emissionskontingente bei der Ansiedlung einer Anlage eingehalten, sind
keine Immissionskonflikte zu erwarten.

Wird der Gesamt-Immissionswert nicht ausgeschoépft, so verbleibt eine Reserve an einzelnen Im-
missionsorten, die im Rahmen der Planungen fir konkrete Anlagen vergeben werden kann.

Die Vorgaben der Emissionskontingentierung werden durch den Betrieb einer Anlage erfullt, wenn
der nach TA Larm berechnete Beurteilungspegel der Anlage das berechnete Immissionskontingent
fOr die genutzte Flache unterschreitet.

5.3 DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau

Zum Schutz gegen AuBBenlarm (insbesondere Verkehrslarm) missen die AuBenbauteile von Gebau-
den bestimmten Mindestanforderungen an das resultierende Luftschalldamm-MaB genlgen
(vgl. Tabelle 2). Dazu sind die vorhandenen oder zu erwartenden maf3geblichen AuBBenlarmpegel
zu ermitteln, denen nach DIN 4109-1 /6/ Larmpegelbereiche und die erforderlichen gesamten be-
werteten Bau -Schallddmm-Mafe (R'w.ges) zugeordnet sind.
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Tabelle 2: Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AuBen und Raumen in Gebau-
den nach DIN 4109-1 /6/

gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-MaB
R’w,ges [dB] des AuBenbauteils

Larmpegel- maBgeblicher Bettenrdume in Aufenthaltsraume Buroraume? und
bereich AuBenlarmpegel Krankenanstalten in Wohnungen, Ahnliches
(LPB) [dB(A)] und Sanatorien Ubernachtungs-

raume in Beherber-
gungsstatten, Un-
terrichtsraume u.a.

I bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
I 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\' 71 bis 75 50 45 40
Vi 76 bis 80 b 50 45
Vil > 80 b 50

a  An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den Rdumen ausgelbten
Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

b Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen
Flr die von der maBgeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf nach DIN 4109-2 /7/
der mafBgebliche AuBenlarmpegel ohne besonderen Nachweis
— bei offener Bebauung um 5 dB(A),
— bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A)
gemindert werden.

StraBenverkehr

Far StraBenverkehrslarm wird der maBBgebliche AuBenlarmpegel nach der RLS-19 /9/ berechnet. Zu
den berechneten Werten sind 3 dB geman DIN 4109-2 (Pkt. 4.4.5.2) zu addieren. Betragt die Diffe-
renz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maf3-
gebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungs-
pegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

5.4 Hinweise zur Wohnraumbeliftung nachts

Das fur Schallschutzfenster angegebene bewertete Bauschalldimm-MaB wird nur im vollstandig
geschlossenen Zustand erreicht; im ganz oder teilweise gedéffneten Zustand ist das Damm-Maf3 we-
sentlich geringer. Im Allgemeinen wird zur Tageszeit eine StoBl{iftung durch kurzzeitiges Offnen als
zumutbar angesehen (siehe VDI 2719, VLarmSchR 97). Nachts ist eine StoBluftung aus nahelie-
genden Griinden nicht méglich. In Grundsatzurteilen (BVerwG — 4 C 80.74 vom 21.05.1976; BVerwG
4C 51.89 vom 29.01.1991) geht das Bundesverwaltungsgericht davon aus, dass zur angemessenen
Befriedigung der Wohnbed(irfnisse heute grundsétzlich die Méglichkeit des Schlafens bei gekipptem
Fenster gehort. Ist dies wegen der Larmbelastung .. nicht méglich, sind angemessene Wohnverhélt-
nisse nur bei Einbau technischer Bellftungseinrichtungen gewahrt. Die einschlagigen Normen und
Richtlinien flr die Beurteilung von Verkehrsgerduschen machen keine einheitliche Aussage dazu,
bei welcher Nutzungsart und bei welchen AuBBenpegeln mechanische Luftungseinrichtungen erfor-
derlich sind:
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— In DIN 18005-1 wird ein Beurteilungspegel (AuBenpegel) von 45 dB(A) zur Nachtzeit ge-
nannt, bis zu dem ein ungestérter Schlaf bei gekipptem Fenster mdglich ist.

— In der Richtlinie VDI 2719 wird eine zusatzliche schallgedampfte Liftungseinrichtung bei ei-
nem Beurteilungspegel (AuBenpegel) L, > 50 dB(A) fur erforderlich gehalten.

— In der 16. BImSchV werden zuséatzliche LarmminderungsmaBnahmen erst ab einem Beur-
teilungspegel (AuBenpegel) zur Nachtzeit von 50 dB(A) flr erforderlich gehalten.

— DIN 4109 enthalt keinerlei Aussagen zur Erfordernis einer zusatzlichen mechanischen Luf-
tungseinrichtung.

Im vorliegenden Fall halten wir eine zuséatzliche schallgedampfte Luftungseinrichtung bei einem Be-
urteilungspegel von mehr als 45 dB(A) zur Nachtzeit fir empfehlenswert. Wird dieser Wert tber-
schritten, sollte daher unseres Erachtens der Einbau von schallgeddmpften Liftungseinrichtungen
festgesetzt werden.

Bezuglich des passiven Schallschutzes fur Gebaude mit Wohnrdumen ist anzumerken, dass gesun-
des Wohnen neben den in der VDI 2719 empfohlenen Innenpegeln (tags: 35 dB(A); nachts:
30 dB(A)) nur gegeben ist, wenn zuséatzlich die folgenden Voraussetzungen bzgl. Be- und Entliftung
der Raume erflllt sind:

— diein den Schlaf- bzw. Wohnradumen auftretenden Temperaturen sollten in der warmen Jah-
reszeit méglichst nicht Gber den jeweiligen AuBentemperaturen liegen,
— fOr ausreichende Beluftung der Wohn- bzw. Schlafrdume sollte gesorgt werden.

6 Ermittlung der Gerauschemissionen

6.1 Berechnungsgrundlagen StraBenverkehr

Der von einer StraBe ausgehende Schall (Schallemission) und der an einem bestimmten Ort an-
kommende Schall (Schallimmission) wird grundséatzlich berechnet.

Das ist darin begriindet, dass damit

— zuféllige Ereignisse ausgeschlossen werden und
— die Ermittlung fUr eine prognostizierte, in der Regel hdhere, Verkehrsbelastung erfolgen
kann.

Der maBgebende Wert fur den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspegel. Der Beurteilungs-
pegel wird getrennt flr den Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und die Nacht (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)
geman der RLS-19 /9/ berechnet.

Der Berechnung des Beurteilungspegels an einem Immissionsort liegen Punktschallquellen zu-
grunde. Zur Bildung der Punktschallquellen werden die Schallquellen des StraBenverkehrs im Ein-
zugsbereich des Immissionsortes in Teilquellen unterteilt: StraBen in Teilstlicke einzelner Fahrstrei-
fen und Parkplatze in Teilflachen. In der Mitte jedes Teilstlicks, bzw. im Flachenschwerpunkt jeder
Teilflache ist in einer Hé6he von 0,5 m Uber dem Boden eine Punktschallquelle anzusetzen. Fir die
Schallausbreitung werden ein leichter Wind (etwa 3 m/s) zum Immissionsort hin und Temperaturin-
version zugrunde gelegt, da diese Bedingungen die Schallausbreitung beglnstigen.
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In die Berechnung des Beurteilungspegels gehen ein:

— Die StraBenverkehrszéhlung vom 03.03.2021

— die Fahrzeug-Anteile fir Tag und Nacht: Aufgeteilt in Pkw, Lkw ohne Anhanger (Lkw1) und
Lkw mit Anhanger bzw. Sattelkraftfahrzeuge und Motorréader (Lkw2)

— die Geschwindigkeit fir Pkw und Lkw

— dem Typ der StraBendeckschicht fir Pkw und Lkw

— Ggf. ein Korrekturwert fir die LaAngsneigung der StralBe

— Ggf. ein Korrekturwert fir lichtsignalgesteuerte Knotenpunkte oder Kreisverkehre

— Ggf. ein Korrekturwert fir Mehrfachreflexionen.

Als Geschwindigkeiten werden richtlinienkonform flr Pkw die zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten
angesetzt. Fur Lkw wird auf Strecken ohne Geschwindigkeitsbegrenzung eine Geschwindigkeit von
50 km/h auf der KreisstralBe angesetzt. Die Steigung und das Gefalle werden durch einen Zuschlag
berlcksichtigt, der von der Langsneigung der StraBe abhangt. Die Korrekturwerte flr die Bauweise
der StraBenoberflache getrennt nach Pkw und Lkw sowie der Geschwindigkeit wird der Tabelle 4a
und 4b der RLS-19 /9/, entnommen.

6.2 Eingangsdaten StraBenverkehr

Durch Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert wurden folgende prognostizierten Verkehrsdaten fur
die maBgebende StraBBe (2030) ermittelt /10/:

- K57 DTV = 2.300 Kfz/24h
Hieraus ergeben sich:
Miags = 132 Kfz/h,
p1,tags = 3,0 0/0, p2,tags = 4,O O/Os
Mhnachts = 23 KfZ/h,
p1,nachts = 3,0 0/0, p2,nachts = 4,0 o/o

Alle weiteren benachbarten StraBen wurden aufgrund des geringen Fahraufkommens und der ge-
ringen Geschwindigkeit (Tempo-30-Zone) als nachrangig und vernachlassigbar gegeniber dem
sonstigen Verkehrslarm (Stral3e) eingestuft.

Weiter wurden durch die Ingenieurgemeinschaft fir den Prognosehorizont 2035 nachfolgende Kenn-
zahlen auf Basis der Verkehrsz&hlung ermittelt:

- K57 DTV = 2.592 Kfz/24h
Hieraus ergeben sich:
Miags = 149 Kfz/h,
P1.tags = 3,0 %, P2tags = 4,0 %,
Mhnachts = 26 KfZ/h,
P1,nachts = 3,0 %, P2,nachts = 4,0 %

Die zulassigen Geschwindigkeiten, sowie der StraBenbelag wurden in der Ortsbegehung ermittelt.
Zuschlage fur Fahrbahnsteigung (bei Steigungen von > 5 %) sowie fir lichtzeichengeregelte Kreu-
zungen sind nicht zu berlcksichtigen.
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6.3 Eingangsdaten Gewerbelarm

Far die Gewerbeflachen wurden im Rahmen zur Aufstellung des Bebauungsplans ,Gewerbegebiet
nérdlich der K 57“ immissionswirksame Flachenschallpegel festgesetzt. Aufgrund der Nahe zur be-
stehenden Wohnbebauung im Norden wurde dabei die Flache auf dem sich der Reisemobilhandel
befindet mit einem Flachenschallpegel von tags 55 dB(A)/m2 und nachts 45 dB(A)/m? eingeschrankt.
Fir die stddstlich gelegene Flache, auf der sich die Spedition befindet, sind ebenfalls Einschran-
kungen berucksichtigt. In der nachfolgenden Tabelle sind die berlcksichtigten Flachenschallpegel
aufgefthrt.

Tabelle 3: Flachenschallpegel fur die Gewerbeflachen
Teilflache Tag Nacht
[dB(A)/m?] [dB(A)/m?]
GEe | 55 45
GEe ll 60 52

Bei den auf den Gewerbeflachen ansassigen Betrieben (Automobilhandler (09:00 — 18:00 Uhr) und
Spedition (07:00 — 16:00 Uhr)) ist aktuell nicht von einem Nachtbetrieb unter Ausnutzung des ge-
samten immissionswirksamen Flachenschallpegels auszugehen.

7 Gerauschimmissionen im geplanten Mischgebiet

7.1 Ermittlung der Gerauschimmissionen

Mit den in Kapitel 6 genannten Emissionsansatzen der wesentlichen Schallquellen erfolgt die Ermitt-
lung und Bewertung der Schallimmissionen fur das geplante Mischgebiet in Form von Rasterlarm-
karten. Die Grundlage bilden die im Quellenverzeichnis genannten Richtlinien und Vorschriften. Die
Berechnungen werden mit dem Schallausbreitungsprogramm CadnaA, Version 2022 der DataKustik
GmbH mit A-bewerteten Schallleistungspegeln durchgeflhrt.

Die Berechnungsergebnisse gelten fir eine Wetterlage, welche die Schallausbreitung beginstigt
(Mitwindwetterlage bis 3 m/s und Temperaturinversion). Der von einer Schallquelle in ihrem Einwirk-
bereich erzeugte Immissionspegel hangt von den Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung,
Richtcharakteristik, Schallspektrum), der Geometrie des Schallfeldes (Lage von Schallquelle und
Immissionsort zueinander, zum Boden und zu Hindernissen im Schallfeld), den durch Topografie,
Bewuchs und Bebauung bestimmten 6értlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Zur Berechnung der Immissionssituation im Untersuchungsgebiet wird die Emissionssituation auf
ein hinreichend genaues Prognosemodell abgebildet.

In den Rasterlarmkarten erfolgt eine farbig codierte Darstellung der Beurteilungspegel in Pegelklas-
sen mit einer Klassenbreite von 5 dB(A). Die Berechnungen erfolgen fur eine Aufpunkthéhe von
2,8 m (EG) und 5,6 m (1.0G/DG) Uber Grund.

Innerhalb des Geltungsbereichs werden die Berechnungen bei ungehinderter und freier Schallaus-
breitung ohne hochbauliche Hindernisse durchgeflihrt, da im vorliegenden Fall kein vorhabenbezo-
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gener Bebauungsplan mit einem konkreten Bebauungsentwurf, sondern eine Angebotsplanung vor-
liegt. Da bei einer Angebotsplanung die tatsachlich ausgefihrte Bebauungskonstellation im Rahmen
der Baugrenzen variieren kann, liegt die Berechnung mit ungehinderter und freier Schallausbreitung
auf der sicheren Seite, weil bei dieser Vorgehensweise der erforderliche Schallschutz immer ge-
wabhrleistet ist, unabhéngig davon welche Gebaude zuerst bzw. tatsachlich errichtet werden. Im Re-
gelfall wird der bauliche Schallschutz im Rahmen des nachgeordneten Baugenehmigungsverfah-
rens nochmals unter Beriicksichtigung des konkreten Objektentwurfes berechnen und beurteilt.

7.2 Ergebnisse Verkehrslarm

Auf der Grundlage der o0.g. Berechnungsparameter (Kapitel 6.2) wurden flr das Untersuchungsge-
biet die Beurteilungspegel der Verkehrsgerdausche im Tag- und Nachtzeitraum flachenhaft ermittelt.

In dem geplanten Mischgebiet ergeben sich Beurteilungspegel von tags L, < 65 dB(A) bzw. nachts
L, =57 dB(A) im Erdgeschoss und von tags L, < 64 dB(A) bzw. nachts L, < 55 dB(A) im 1. Oberge-
schoss / Dachgeschoss.

Fir Mischgebiete sind in der Norm DIN 18005 Orientierungswerte von tags 60 dB(A) und nachts
50 dB(A) angegeben.

Diese MI-Werte werden im gesamten Gebiet sowohl im Erdgeschoss als auch im 1. Obergeschoss
um bis zu 5 dB(A) Uberschritten. Nachts werden die Orientierungswerte um bis zu 7 dB(A) Uber-
schritten. Eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte am Tag und in der Nacht wird ab einem Abstand
von 18 m zur Fahrbahnmitte erreicht.

In der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) werden fiir Wohngebiete Grenzwerte von tags
64 dB(A) und nachts 54 dB(A) definiert. Im vorliegenden Fall werden die Wohngebietswerte der
16. BImSchV am Tage um bis zu 1 dB(A) und in der Nacht um bis zu 3 dB(A) Uberschritten. Ab
einem Abstand von 10 m zur Fahrbahnmitte werden die Grenzwerte am Tag und in der Nacht ein-
gehalten.

AuBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone) sollten i. d. R. nur in Bereichen entstehen, in denen der
Orientierungswert von 55 dB(A) tagsuber flr allgemeine Wohngebiete eingehalten wird. Dies ist
ohne geeignete LarmschutzmaBnahmen ab einem Abstand von 18 m von der Fahrbahnmitte zu
erreichen. Bei der bestehenden Bebauung ist dieses bereits der Fall. Die nachstgelegene Wohnbe-
bauung befindet sich in einem Abstand von 45 m von der Fahrbahnmitte entfernt.

In Anhang 2 sind die Rasterlarmkarten fir das Erd- und 1.0Ober-/Dachgeschoss im Tages- und
Nachtzeitraum dargestellt.

7.3 Ergebnisse Gewerbelarm

Mit den in Kapitel 6.3 genannten und im Bebauungsplan festgesetzten Flachenschallpegeln wurden
die Gerausche in der Nachbarschaft berechnet und nach der TA Larm beurteilt. Entsprechend An-
hang A 2.3 der TA Larm wurde eine detaillierte Prognose auf Grundlage von DIN ISO 9613-2 /11/
erstellt. Das zugehdrige schalltechnische Modell kann dem Anhang 3 entnommen werden.

Die Schallausbreitungsrechnung erfolgte in Oktavbandbreite unter Berlicksichtigung von Reflexion
und Abschirmung.
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Die meteorologische Korrektur Cmet wurde nicht angewendet.

Bei einer maximalen Ausnutzung der vorgegebenen Kontingente ergeben sich im geplanten Misch-
gebiet Beurteilungspegel von tags L, <53 dB(A) bzw. nachts L, <45 dB(A) im Erdgeschoss und
1. Obergeschoss / Dachgeschoss. An den bestehenden Gebauden errechnen sich die in Tabelle 4
aufgeflhrten Beurteilungspegel am jeweils 1. Obergeschoss.

Tabelle 4: Immissionsrichtwerte und Beurteilungspegel L an der bestehenden Bebauung
Immissionsrichtwert Beurteilungspegel L,
10 Adresse Stockwerk [dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
101 Holzwiese 2 1.0G 60 45 52,5 44,6
102 Holzwiese 3 1. 0G 60 45 49,4 41,4
IO3 | Holzwiese 4 1.0G 60 45 47,5 39,8
104 Holzwiese 6 1. 0G 60 45 45,9 38,2
IO5 | Holzwiese 8 1.0G 60 45 44,5 36,6
|06 | Holzwiese 10 1.0G 60 45 43,1 35,1

7.4 Empfehlungen zum baulichen Schallschutz

Zur Festlegung der erforderlichen Schalldimmung der Fassaden wurden die maBgeblichen AuBBen-
larmpegel La der Gerduschbelastung nach der DIN 4109-1,-2 /6/, /7/ berechnet und entsprechend
den Larmpegelbereichen (LPB, vgl. Tabelle 2) zugeordnet.

Der maf3gebliche AuBenlarmpegel wird im Plangebiet durch die Verkehrsgerduschimmissionen der
stidlich gelegenen KreisstraBBe K 57 bestimmt.

Im vorliegenden Fall betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht ca.
4 dB. Der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes ergibt sich somit aus einem
3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

In Anhang 4 sind die maBgebliche AuBenlarmpegel und die zugeordneten Larmpegelbereiche flr
das Plangebiet in H6he des Erdgeschosses und des Ober-/Dachgeschosses dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich das Mischgebiet in den Larmpegelbereichen | im
Norden bis Larmpegelbereich IV im Stiden an der KreisstraBe K 57 befindet. Die bestehende Wohn-
bebauung befindet sich innerhalb der Larmpegelbereiche I-111.

In den Larmpegelbereichen | bis Il sind bei den heute aus Griinden des Energieeinsparungsgeset-
zes erforderlichen Bauausfuhrungen im Regelfall keine weiteren schalltechnischen Anforderungen
notwendig. Ab Larmpegelbereich IV erhdhen sich die Anforderungen an die Schallddmmung der
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AuBenbauteile deutlich. Bei der Dimensionierung des Schallschutzes beim Ausbau von Dachge-
schossen schranken sich die méglichen Baukonstruktionen deutlich ein.

Ausgehend von diesen maf3geblichen AuBenlarmpegeln wird in der Tabelle 7 der DIN 4109-1 /6/
eine Einstufung in Larmpegelbereiche vorgenommen, die wir in Tabelle 2 zusammengefasst darge-
stellt haben. Abhangig von der Raumart und den mafBgeblichen AuBenlarmpegeln bzw. Larmpegel-
bereichen sind die in der DIN 4109-1 /6/ (vgl. Kapitel 5.2) aufgezeigten Anforderungen an die gesamt
bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R’ ges von AuBenbauteilen festgesetzt.

Die zu betrachtenden AuBBenbauteile bestehen aus Wand- und Fensterelementen. Das gesamt be-
wertete Bau-Schallddmm-MaBe R’wges von aus verschiedenen Elementen bestehenden Bauteilen
errechnet sich ausgehend von den Schallddmm-MaBen der einzelnen Elemente unter Bertcksichti-
gung ihrer jeweiligen Flachenverhéltnisse an den Gesamtflachen. Flr weitere Erklarungen verwei-
sen wir auf Kapitel 4.4 der DIN 4109-2 /7/.
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8 AQuellenverzeichnis

Die Ermittlung und Auswertung stiitzen sich auf folgende technische Regelwerke:

1/ BImSchG: ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschiitterungen und ahnliche Vorgange (BImSchG)“, in der aktuellen Fassung.

12/ DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau®, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung, Ausgabe
07/ 2002.

/3/ Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau®, Berechnungsverfahren, Schalltechnische Ori-
entierungswerte flr die stadtebauliche Planung, Ausgabe 05/ 1987.

14/ TA Larm: ,Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA L&rm)“, Carl-Heymanns-Verlag - Kéln,
zuletzt geandert 7. Juli 2017.

/5/ DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, Anforderungen und Nachweise, Ausgabe November 1989

/6/ DIN 4109-1: ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®, Januar 2018.

17/ DIN 4109-2: ,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der Anforde-
rungen, Januar 2018°“.

/8/ »Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrsléarm-
schutzverordnung — 16. BImSchV)“, zuletzt gedndert 4.11.2020.

/9/ »Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen — Ausgabe 2019 — RLS-19%, VkBI. 2019, Heft 20, Ifd. Nr.
139, S. 698.

/10/  Niederséchsische Landesbehérde fiir StraBenbau und Verkehr, Verkehrsmengenkarte Niedersach-
sen 2021

/11/ DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines Berech-
nungsverfahren, Ausgabe Oktober 1999

12/ DIN 45691: Gerauschkontingentierung, Ausgabe 2006-12
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Anhang 1.1

Ubersichtsplan
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Anhang 1.2

Lageplan
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Anhang 2.1

Rasterlarmkarte Verkehr EG tags
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Anhang 2.2

Rasterlarmkarte Verkehr EG nachts
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Rasterlarmkarte Verkehr OG/DG nachts
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Rasterlarmkarte Gewerbe EG tags
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Anhang 3.2

Rasterlarmkarte Gewerbe EG nachts
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Anhang 3.3

Rasterlarmkarte Gewerbe OG/DG tags
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Anhang 3.3

Rasterlarmkarte Gewerbe OG/DG nachts
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Anhang 4.1
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